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Johari Penceresi: «Proses Guvenligi Perspektifi»

Baskalarinin
bildikleri

Baskalarinin
bilmedikleri

Bilinen Bilinmeyen

Arastirma,
literatir, egitim
kazalardan ders
¢ikarma

ACIK ALAN
(bilinen bilinen)

Calisan katilimi
| Kendini ifade et Gelismeleri takip etme

— o
. l Ceviklik, adaptasyon

GiZLi ALAN BiLINMEYEN ALAN
(bilinmeyen bilinen) (bilinmeyen bilinmeyen)

Kendjni tani
L y ]

v




10/17/2024

Incident Location

* Part Number: 1910
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Prosedurler Yok muydu?

NOTE: XL 10 CONTAINS METHYL HYDROGEN UNITS WHICH ARE VERY
REACTIVE. IT CAN GENERATE HYDROGEN GAS IN THE PRESENCE OF ACIDS
AND BASES. RINSE TANKS BEFORE CHARGING XL 10.

NOTE: IF CODE 7110-PD440 IS TO BE CHARGED TO BATCH, BEGIN PURGING
CONTAINER WITH NITROGEN BEFORE PROCEEDING TO STEP 1. USE CAUTION

MATERIAL GENERATES HYDROGEN GAS WHICH CAN BE EXPLOSIVE UNDER
CERTAIN CONDITIONS.

Figure 5. XL 10 Hydrogen Generation Warning. The batch sheet for making EM 652 includes this warning about the
potential for XL 10 to generate hydrogen gas. (Source: AB Specialty).

Egitim Almadilar mi?

Kazadan 17 gun once aldilar

AB Specialty'nin yaklasik 91 calisani vardi, Ug vardiya halinde caligmaktaydi.
I vardiya sabah 6.00 6gleden sonra 14.30
« II. vardiya 6gleden sonra 14.00 aksam 22.30
+ III. vardiya aksam 22.00 sabah 6.30
+ Kazadan 2 ay 6nce ramak kala

En Son Alinan «Double
Initial» Prosediir Program  En Son Alinan Yillik Acil

Calisan Sirkette tecriibeleri Egitimi (yanhs malzeme Durum Egitimi
eklenmesini 6nlemek)

Operator 1 2yl 17 Nisan 2019 15 Kasim 2018

Operator 2 1,5yl 17 Nisan 2019 13 Kasim 2018

Operator 3 1yl 17 Nisan 2019 18 Nisan 2018

Vardiya amiri 1 9yil 17 Nisan 2019 13 Kasim 2018
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Acil Durum Planlar Yok muydu?

Sirket

- Gaz dedektérl ve alarmlar arizaliydi
yenilenmedi, calisanlar kacamadilar.

Calisanlar

- Proses acil durumlarla ilgili
editim almiglardi.

- Proses hatalarini biliyorlardi.

CALISANLARIN PATLAYICI ORTAMLARIN
TEHLIKELERINDEN KORUNMASI HAKKINDA
YONETMELIK

EK-2

CALISANLARIN SAGLIK VE GUVENLIKLERININ PATLAYICI ORTAM
RISKLERINDEN KORUNMASI iCIN ASGARI GEREKLER

2. Patlamadan Korunma Onlemleri
2.5. Patlama riskini en aza indirmek ve olasi bir pallamada patlamay kontrol altina almak,
isyerine ve is ekipmanlanna yayilmasiu en aza indirebilmek igin; 1syerlert, i ekipmanlan ve bunlarla

- HZ kaynakll tehllkelerl b||m|y0r|ard|- baglantili nunv‘:\:ln?’f;un tasarimi, ingasi, montaji ve verlestirilmesi, bakim, onarim ve isletilmesinde
. . . .. gerekli tim 6nlemler alimr. Her bakim ve onarnim sonrasinda tesisin, gkipmanlarmn veya koruyucu

- Blnayl tahllye edemedller‘ 4 k|§| sistemlerin Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemlerle ilgili YL!n\fIl‘llt'll"C
. ey (94/9/AT) uygunlugunun devam edip etmedigi, baglantilarimin ve montajlarinin durumu kontrol edilir.

ha atini ka bettl 1 kl 1 agir aralandl - Isyerlerinde patlamanin fiziksel tesirlerinden ¢alisanlarin etkilenme riskini en aza indirmek igin uygun

onlemler alinur.

2.6. Gereken durumlarda, patlama sartlari olugmadan &nce, cahisanlarin sesli ve/veya gérsel
igaretlerle uyarilmas: ve ortamdan uzaklagmas: saglanir.

2.7. Patlamadan Korunma Dokiimaninda belirtildigi takdirde; bir tehlike durumunda ¢alisanlarin
tehlikeli bolgeden aminda ve giivenli bir sekilde uzaklagabilmeleri igin tahliye sistemi kurulur ve her an
isler durumda bulunmasi saglanur.

Hydrogen
Explosions

Intercontinental Terminals Company, LLC (ITC), TX, 17 Mart 2019

2014’te Tank 80-8 MOC kapsami HAZOP’ta gaz
algilama sistemi ihtiyaci belirtilmis, ama alinmamis.
2017 ve 2018 sigorta denetim raporlarina gore LPG
depolama, ellecleme ve biitadien gemileri icin gaz
algilama sistemi var, bu boélimde yok.

NFPA 30 (1973) insa uygun peki versiyon 2018?
(«Tank arasi mesafeler tek basina bariyer degildir»)
API Standard 2610

«Uygulama zorunlu olmasa bile» giivenliklerini

artirmak i¢in standartlarn takip edebilirlerdi.
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Kazaya adim adim

Intercontinental Terminals Company, LLC (ITC), TX, 17 Mart 2019

* OSHA PSM standardi ve EPA Risk Yonetimi
Programi (RMP), diizenlemelerde yer alan
muafiyetler nedeniyle tanka ve ilgili
ekipmanlara uygulanmiyordu. Mevzuatta
her 5 yilda bir PTA zorunlulugu yok, gaz
algilama zorunlu degil.

* HAZOP validasyonu?

* HAZOP onerileri dikkate alinmamis.

* Hizmet aldiklari uzman yanlis modelleme
yapmisti. (Sinirh havuz yangini)

* Sigorta denetimlerinde endise tespit
edilemedi, denetim sonucu 12/15 monte
edildi.

« ROEIV yok

* Yeterli sayida gaz algilama sistemi yok
(LOPA?)

* Anzali pompadan salim

« 15 tank hasari
* 150 milyon dolar
hasar

Kaza Senaryo Modellerinin Dogrulanmasi
Intercontinental Terminals Company, LLC (ITC), TX, 17 Mart 2019

P Large buoyant plume  ganer horizontal jet

Heat flux from flame Hot gas in head ” |

Evaporation in a typical liquid tank fire Evaporation in ITC fire

@ gauge (KW/M?)

Figure A-7. Comparison of typical liquid fuel tank fire and ITC Deer Park, TX fire
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Figure A-16. Heat flux predictions using the titied point source model at different separation distances and y,.

Le
e ertion —

“igure A-15. Schematic representation of tilted point source hand calculation.
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Kaza Senaryo Modellerinin Dogrulanmasi

Intercontinental Terminals Company, LLC (ITC), TX, 17 Mart 2019

T T
P ST
Qguuge (KW/m?)

Figure A-37. Heat flux versus distance from rif

Senaryo 300 saniye

Gercek 30 dakika

Senaryo yeterince I1si iretmez, gercek 15 tank
hasari

Ne kadar yaklasmis? HiC!

VALIDASYON? !

Tedbir almayinca kaza olmayacak mi?
Imperial Seker Fabrikasi, Georgia kurulus 1894
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Imperial Seker Fabrikasi -2008, Georgia (US CSB )

14 6liim, 38 yaralanma

- :
e

Tedbir almayinca kaza olmayacak mi?

2013, Mersin 2024, Sakarya
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Standartta, Mevzuatta Yazmayinca veya Biz Onlemleri Erteledigimizde

Kimya, Fizik, Matematik, Metalurji, Jeoloji, Meteoroloji vb. Bilim Kurallar
veya Diinya da Duracak mi?

Ani tutusma Gecikmeli Patlama olasiig
tutugsma
EVET
JET YANGIN
0.1
Tehlikeli maddenin salinm EVET UVCE + JET
0.001 YANGIN
EVET
0.1 PARLAMA YANGINI +
0.9 0.999 JET YANGIN
HAYIR 0.9 HAYIR
. TOKSIK YAYILIM
HAYIR

Mevzuat Cercevesinde
Patlayici Ortamlarda Guvenlik

4 A 4 N~ A
+ Binalarin Yangindan » Calisanlarin Patlayici * Muhtemel Patlayici
Korunmasi Hakkinda Ortamlarin Tehlikelerinden Ortamda Kullanilan Teghizat
Yénetmelik Korunmasi Hakkinda ve Koruyucu Sistemler lle
Yoénetmelik (ATEX153 llgili Yonetmelik (ATEX 114
1999/92/EC) 2014/34/AB)

T.C. Galisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

10
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Tutusma kaynaklari
ile miicadele

13 tutusma kaynag)

Elektriksel
ekipmanlar

Patlayici ortamin
olugmasinin
engellenmesi

Tehlikeli alan

kurulum sartlari siniflandirma

Periyodik
kontrol, Bakim-
Onarim

Tasarim ve

Patlama etkisinin
azaltiimasi

Akman A.
v . .
Bakanligimizca Tespit Edilen Sorunlar Neler?
Uzmanlarin farkh
yontem ve e
usullerle dokiiman Bilgi kirliligi
hazirlamasi
PKD
hazirlanmasina
iliskin mevzuat alt
Uygulama yapisinin yetersiz
|
birlikteliginin oimasi
olmamasi
Akman A.

11
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Yetkisiz Kisilerce Yapilan Gaz Olgiimleri

GEMI VE SU ARACLARINDA GAZDAN ARINDIRMA YONETMELIGI
Tanimlar MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen;

f) Gazdan arindirma belgesi: Gaz 6l¢limi sonucunda, s6z konusu mahallerin belirtilen siirelerde emniyetli giris, soguk veya
sicak galisma yapilmasi amaciyla patlama, yangin ve galisan saghgi agisindan glivenli veya glvensiz oldugunu gosteren ve
gaz 6lgiim uzmani tarafindan dizenlenen belgeyi,

g) Gazdan arindirma uzmani: 17/1/2020 tarihinden 6nce Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Tersaneler ve Kiyi Yapilari Genel
Miudurluginden gazdan arindirma uzmanhgi sertifikasi almis olan kisiyi, g§) Gaz 6lgiim destek personeli: Tesiste yapilacak
periyodik gaz 6lglim islemlerini yapmak ve yalnizca bu islemlerle ilgili belgeleri diizenlemek gorevleriyle bu Yonetmelik
hiikiimlerine gdre idare tarafindan yapilan sinavda basarili olup yetki belgesi alan kisiyi,

h) Gaz 6lcim: Kapali veya tehlikeli mahallerdeki gaz konsantrasyonunun bu amag igin imal edilmis ve kullanma
talimatina uygun kalibrasyonu yapilmis 6lgme cihazlari kullanilarak 6lgiilmesi ve 6lgme zamaninda s6z konusu mahallerin
bogucu, zehirleyici, patlayici ve/veya parlayici gazlardan sicak/soguk islem, emniyetli giris ve benzeri islemler yéniinden
givenli olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla hazirlanmis, yirirlikteki uygulama usul ve kaidelerine uygun olarak
yapilan 6lgim islemini,

1) Gaz 6l¢iim uzmani: Bu Yonetmelik hiikimlerine gore Ulastirma ve Altyapi Bakanligi Tersaneler ve Kiyi Yapilari Genel
Midurlugu tarafindan yapilan sinavda basarili olarak yetki belgesi alip bu Yonetmelik ¢ergevesinde sorumlu oldugu
gbrevleri yerine getiren kisiyi,

Yetkisiz Kisilerce Yapilan PKD, Kaza Senaryolari

BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARLA iLGiLi HAZIRLANACAK BUYUK KAZA SENARYO DOKUMANI TEBLIGi

Genel Yiikiimliiliikler

isletmecinin biiyiik kaza senaryo dokiimam ile ilgili yiikiimliiliikleri

MADDE 5 - lg,AIt veya st seviyeli bir kurulusun isletmecisi Ek-1’de yer alan bigim ve genel kurallara uyarak ve Ek-2’de yer alan
asgari gerekleri yerlne getirerek biiyiik kaza senaryo dokiimani hazirlar veya hazirlatir.

Biiyiik kaza senaryo dokiimam hazirlama siiresi

MADDE 6 - (1) Bilyiik kaza senaryo dokiimani, bu Tebligin yayimlandig: tarihten sonra;

a) Isletmeye yeni agilacak kurulusun isletmecisi taraflndan isletmeye agildig: tarihten Itlbaren

b) Yonetmelik kapsamina yeni girecek kurulusun 1sletme01s1 tarafindan kapsama girdigi tarihten itibaren,

tehlikeli ekipmanlarin en az dortte biri tizerinden senaryolar olusturularak bir yil icerisinde hazirlanir. Devam eden ti¢ yil igerisinde her
yil senaryo yapilmast sart ile tiim tehlikeli ekipmanlar i¢in senaryolar en ge¢ dort yilda tamamlanur.

(2) Birinci fikrada senaryolarin tamamlanmast igin belirtilen dort yillik siire boyunca kurulustaki tehlikeli ekipman sayisinin degismesi
s6z konusu siireyi uzatmaz.

(3) Birinci fikrada senaryolarm tamamlanmast icin belirtilen dort yillik siirenin bitmesini miiteakip kurulus biinyesine tehlikeli ekipman
girmesi durumunda ekipman isletmeye almmadan 6nce senaryo tamamlanir. Var olan bir ekipmann tehlikeli ekipman kapsamina girmesi
durumunda s6z konusu tehlikeli ekipman i¢in senaryo hazirlandiktan sonra ekipmanin ¢aligmasina izin verilir.

12
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PATLAMADAN KORUNMA ILKELERI




Patlama Besgeni (Toz)?
Yaniai Toz o OHapsoIma
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Yanabilir
madde
02
Tozun Havadaki Tutusturucu Atesleme kaynagi
Konsantrasyonu Kaynak ENERJI
Patlama Limitleri Ki\nlam, Sicak
Yiizey, Sicak Hava .. ite Patlama
kangim arahig
9 Oksijen — Hava
YANICI 3 OKSITLEYICi

MADDE

Sinirlama (hapsedilme)

Ay ne renk?

«Color of Moon» Marcella Giulia Pace, NASA

Source: https://science.nasa.gov/colors-moon

14
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Patlayici ortam nedir?

Yanici toz, gaz, sivi buhari, sivi sisi ve kati toz bulutu, hava ile yanici bir
konsantrasyon olusturdugunda her an patlamaya hazir bir patlayici atmosfer

olusmaktadir.

PATLAYICI ORTAM
PATLAYICI GAZ ORTAMI (Atmosfer)
Parlayici, patlayici ve yanici 6zellikteki gaz, toz, buhar,
Normal atmosfer sartlari altinda havanin gaz veya
. X . lif veya ugucularin hava ile karismasi sonucunda
buhar halindeki yanici maddelerle yaptigi karigim.
tutusturucu ile temasinda kendiliginden alevienmeyi

strdurebilecegi ortama denir.

PATLAMA

O,

I L %

Patlayici ortam olusumu

Patlayici atmosfer

Conveyor

15



BCI (West Germany)

9

ICI/I-ioSPA (UK)

T

)

AS 2430.3 (Aus)

Det Norske

[

oM

fo1 o —

(355
RRARRERRR
RRERIELRHLSS

63620t 250
B RIIELKARHAKNY
[o3e%0%otammmritetotetetote!

API 500 (US)

53 421 08 20 (SWEDEN)

/i

524 XA

Veritas (Norway)

FIGURE 2.3 SUGGESTED FD{ED ZONE DISTANCES
AROUND

A FIXED ROOF STORAGE TANK

o oM

[5%%! ZONE 2 [y

10/17/2024

TS0
B
e e 4%,

IC1/RoSPA (UK)

INSTITUTE OF PETROLEUM (UK)

Ekipmanlarin ve Koruyucu Sistemlerin Se¢ciminde Uyulacak Kriterler

Risk degerlendirmesine gore hazirlanan patlamadan korunma dokimaninda aksi belirtiimemesi

halinde patlayici ortam olusabilecek tim yerlerdeki ekipman ve koruyucu sistemler, Muhtemel Patlayici

Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemlerle ilgili Yonetmelikte (94/9/AT) belirtilen kategorilere

gore segilir.

Kategori 1 veya 2
(Bolge 1 veya 21)

Kategori 1, 2 veya 3
(Bolge 2 veya 22)

16
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Patlama Riskinin Degerlendirilmesi

Patlamanin zararl
etkilerini azaltacak
onlemleri almak

Patlayici ortamin Patlayici ortamin
olugmasini 6nlemek tutusmasini 6nlemek

L Patlama basincina direngli
Tehlikeli bélgelerle uyumlu tasarim veya patlama basinci
ekipman segimi sok direngli tasarim

Patlama durdurma sistemleri

(Hizh tepkili sondiirme
(ATEX Sertifikali Ekipman) sistemleri)
Patlama kapaklari, alev

tutucular, patlama saptiricilar

Tutusma kaynaklarinin tespiti

ve uzaklastirilmasi Uygun tesis yerlesimi

Patlamadan Korunma Dokiimani Neleri Icerir?

Isyeri bilgileri (invan, igveren, isveren vekili, faaliyetin tiiri ve 6zeti, iretim siireci)
2. Isyerinde yapilan is ve prosese ait bilgiler

w

Ilgili kimyasallarin parlama noktalari, kaynama noktalari, molekiil agirliklari ve diger ilgili fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Proses akis diyagramlari (T, P )
Borulama ve enstriimantasyon diyagrami (gerektiginde)
Proseste kullanilan ekipmanlara ait tiim bilgiler

N o ok

Havalandirma kosullarinin (genel havalandirma (dogal, mekanik) veya lokal

havalandirma, acik alan, engellenmis (sundurma, cati vb.) ve kapal alanlar) degerlendirilm
8. Patlama riskinin degerlendirildigine iliskin bilgiler ve alinan tedbirler
9. Patlama etkisinin degerlendirildigine iliskin bilgiler ve alinan tedbirler
10. Ortam olglimleri
11. Boliimde calisanlara iliskin bilgiler; gorev, yetki ve sorumluluklar, egitimler
12. Patlayici ortamlarin tehlikelerinden korunmak icin alinmasi gereken teknik ve organizasyonel 6nlemler

17
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Patlamadan Korunma Dokiimam Neleri Icerir?

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemlerle lgili Yénetmelige uygun olarak
secilmis ekipmanlarin sertifikalar

Tesis, ekipman, koruyucu sistemler ve bunlarla baglantii cihazlarin patlayict ortamda givenle
kullanilabilecegine yonelik degerlendirmeler

Bolge siniflandinimasinda kullanilan yéntemler
Bolge siniflandirmasina iligskin haritalar
Tesis 6zelinde yapilan kabuller (sizinti kaynaklarinin kesit alanlari vb.)

Yontemin bilinen kisitlari varsa bu kisitlarin asilmasina iliskin yararlanilan dider bilimsel kaynaklar ve
degerlendirmeler

. Calisma izinleri ve talimatlan

Isaretleme

Temizlik ve diizen

Tesisat TS EN 60079-14'e gbére kurulmus ise uygun kurulmus mu?

TS EN 60079-14'e gére kurulmus ise periyodik kontroller TS EN 60079-17"ye gére yapiliyor mu ?
TS EN 60079-14'e gbre kurulmus ise bakim ve tamirleri TS EN 60079-19'a gbre yapiliyor mu?
Denetim ve izleme

Glincelleme ve eski versiyonlar

18
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Patlama Menfezleri: Menfez Plakalari

Alev Tutucu Sistemler

19
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Mekanik veya kimyasal izolasyon, patlama saptirma

Vent

Dust collector

—)
Flame front
&rersion /n

TESEKKUR EDERIM

20



